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Bezeichnung des Labors

Trager

TUV Thiiringen Anlagentechnik GmbH & Co. KG
Konrad-Zuse-Str. 21

99099 Erfurt

Konformitatsbewertungsstelle

TOV Thiringen Anlagentechnik GmbH & Co. KG
Kalibrierlabor

Ichtershauser StralRe 32, 99310 Arnstadt

Akkreditierungsnummer: D-K-16047-01
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Geltungsbereich
letzte Begutachtung abgeschlossen am: 14.08.2024 (Ausstellungsdatum der Urkunde)
Kalibrierungen in den Bereichen im vor | Ausgabestand
Labor Ort Kalibrieranweisung
Elektrische MessgrofRen
Gleichstrom- und Niederfrequenzmessgréf3en
Gleichspannung X X 2025-01
Gleichstromstarke X X 2025-01
Gleichstromwiderstand X X 2025-01
Wechselspannung X X 2025-01
Wechselstromstdrke X X 2025-01
Zeit und Frequenz
Zeitintervall a) X X 2025-01
Frequenz und Drehzahl a) X X 2025-01
Dimensionelle MessgrofRen
Winkel
Neigungsmessgerate X 2025-01
Neigungsmessgerate - Nivellierlaser X 2025-01
Thermodynamische MessgroRen
Temperaturmessgréfen *)
Widerstandsthermometer X X 2025-01
Thermopaare, Thermoelemente X X 2025-01
Direktanzeigende Thermometer X X 2025-01
Temperaturanzeigegerate und -simulatoren X X 2025-01
Mechanische Messgroflen
Druck b) *) X X 2025-01
Beschleunigung *) X 2025-01
Messgerite im Kraftfahrwesen (MIK)
Abgasmessgerate fir Kompressionsziindungsmotoren X 2023-08
Abgasmessgerate fir Fremdzindungsmotoren X 2023-08
Aufstellflachen fur Kraftfahrzeuge X 2022-04
Aufstellflachen fiir Scheinwerfer-Einstell- 2022-04
Prufgerat (ASEP) X
Scheinwerfer-Einstell-Priifgerate (SEP) X 2022-04

Fur die mit *) gekennzeichneten Messgrof3en/Kalibriergegensténde ist dem Kalibrierlaboratorium, ohne, dass es
einer vorherigen Information und Zustimmung der DAKKS bedarf, die Anwendung der hier aufgefiihrten Normen/Ka-
librierrichtlinien mit unterschiedlichen Ausgabesténden gestattet.
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Permanentes Labor

Gleichstrom und Niederfrequenz-messgréf3en

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Kalibrier- Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Messunsi- Bemerkungen
gegenstand Messspanne Verfahren cherheit
Gleichstrom und Nie- oV 0,2 pv Nullpunkt
derfrequenz-messgro- 1uv bis 10 mV 0,5 uv U: Messwert
Ben >10 mV bis 220 mV 0,5uvV+7,0-106-U
Gleichspannung >220mV  bis 2,2V 1,0V +5,0-106-U
>2,2V bis 22V 50-106-U
>22V bis 220V 7,0-10%-U
>220V bis 1000V 1,0-10°-U
>1000V  bis 10000V 30V+3,0-103-U
Wechselspannung 0,22 mV bis 22 mV 10 Hz bis 40 Hz 50uvV+0,4-103-U U: Messwert
> 40 Hz bis 20 kHz 20UV +0,2-103-U
> 20 kHz bis 100 kHz 0,1mV+0,6-103-U
> 100 Hz bis 300 kHz 0,2mV+20-103-U
> 300 kHz bis 1 MHz 0,8mV+20-103-U
>22 mV bis 220 mV 10 Hz bis 40 Hz 20uV+0,4-103-U
> 40 Hz bis 20 kHz 10uv+0,2-103-U
> 20 kHz bis 100 kHz 50uV+0,6-103-U
> 100 Hz bis 300 kHz 0,2mV+20-103-U
> 300 kHz bis 1 MHz 0,8mV+20-103-U
>220mV  bis 2,2V 10 Hz bis 40 Hz 0,2mV+0,4-103-U
> 40 Hz bis 20 kHz 50uvV+0,1-103-U
> 20 kHz bis 100 kHz 0,2mV+0,2-103-U
> 100 Hz bis 300 kHz 0,1mV+20-103-U
> 300 kHz bis 1 MHz 1,0mV+2,0-103-U
>2,2V bis 22V 10 Hz bis 40 Hz 1,0mV+0,4-103-U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,2mV+0,1-103-U
> 20 kHz bis 100 kHz 1,0mV+0,2-103-U
> 100 Hz bis 1 MHz 8,0mV+5,0-103-U
>22V bis 220V 10 Hz bis 40 Hz 8,0mV+0,4-103-U
> 40 Hz bis 20 kHz 2,0mV+0,1-103-U
> 20 kHz bis 50 kHz 3,0mV+0,2-103-U
> 50 Hz bis 100 kHz 8,0mV+0,4-103-U
>22V bis 700V 10 Hz bis 40 Hz 20mV+0,2-103-U
> 40 Hz bis 30 kHz 20mV+0,8-103-U
> 30 kHz bis 50 kHz 30mV+0,8-103-U
> 50 kHz bis 100 kHz 80mV+3,0-103-U
>700V bis 6000V 50 Hz 3,0V+5,0-103-U U: Messwert
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Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Kalibrier- Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Messunsi- Bemerkungen
gegenstand Messspanne Verfahren cherheit
Gleichstrom und Nie- 1pA bis 0,1 mA 10 Hz bis 5 kHz 0,1pA+1,0-103-1 I: Messwert
derfrequenz-messgro- 5 kHz bis 10 kHz 0,1pA+2,0-103-1
Ben >0,1mA  bis 0,22 mA 10 Hz bis 5 kHz 1,0-103 -1
Wechselstromstarke 5 kHz bis 10 kHz 2,0-103 -1
>0,22mA bis 2,2 mA 10 Hz bis 5 kHz 1,0-103 -1
5 kHz bis 10 kHz 5,0-103-/
>2,2mA bis 22 mA 10 Hz bis 5 kHz 1,0-103-1/
5 kHz bis 10 kHz 3,5:103-/
>22 mA bis 220 mA 10 Hz bis 5 kHz 1,0-103-1/
5 kHz bis 10 kHz 2,0-103-/
>220mA  bis 2,2A 10 Hz bis 5 kHz 1,0-103 -/
5 kHz bis 10 kHz 8,0-103-/
>2,2A bis 10A 10 Hz bis 5 kHz 2,0-103-/
5 kHz bis 10 kHz 4,0-103-/
Gleichstromwiderstand 0Q 0,25 uQ Nullwert
1mQ 0,25 pQ R: Messwert
>1mQ bis 10 mQ 0,5 uQ
>10 mQ bis 100 MQ 3,0-10°-R
>100 MQ  bis 1GQ 1,0-10%-R
Gleichstromstarke 0A 1,0-1012. A Nullwert
10 pA bis 2 nA 1,0-10%12-A I: Messwert
>2nA bis 20 nA 50-1012. A
>20nA bis 1pA 50-1011-A
>1uA bis 1mA 3,0-10° -1
>1mA bis 2,2A 1,0-10%-1
>2,2A bis 10A 3,0-10%-1
Zeit und Frequenz
Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)
Zeit und Frequenz 0,1 Hz bis 3 GHz 1,010 f+ U f: Messwert
Frequenz f >3GHz bis 10 GHz 1,0- 100 f4+ 1 Hz + Urs Urr: Trigger—unsi-
cherheit
Zeitintervall t 1,0-10%s bis 1,0-105s t: Messwert
1,010 -t+2ns+Urr | Ur:  Trigger-unsi-
cherheit
Drehzahl d 6 min1 bis 6,0-10° min d: Messwert
1,0-107 - d + Ure Ure:  Trigger-unsi-
cherheit
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Dimensionelle MessgrofRen - Winkel

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Kalibrier- Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Messunsi- Bemerkungen
gegenstand Messspanne Verfahren cherheit
Winkel 0 bis 5mm/m Fir Linienlaser mit
Linienlaser KA Neigung Lichtausbreitung
Vertikale Ablenkung Nivellierlaser 35 um/m unter 180 °
der horizontalen Rev. 2; 04/2022 (horizontal)
Liniendarstellung
Elektronische -2mm/m  bis 2 mm/m 10 um/m
Neigungsmessgerate (-410) bis (410) KA Neigung (2
Neigung -15° bis 15° Rev. 5; 09/2020 0,015°
-180° bis 180 ° 0,05°
Thermodynamische Messgrof3en - Temperaturmessgrof3en *)
Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)
MessgroRe / Kalibrier- Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Messunsi- Bemerkungen
gegenstand Messspanne Verfahren cherheit
Temperatur -25°C bis 75 °C Flussigkeitsbad 80 mK Vergleich mit
Widerstands- >75°C bis 150 °C DKD-R 5-1:2018 0,10K
- - - Normal-
Thermometer -25°C bis 150 °C Ausgleichsblock im 0,25K .
Direktanzeigende R . ) Kalibrierofen Widerstands-
Thermometer mit >150°C  bis 500 °C DKD-R 5-1:2018 0,75 K thermometern
Widerstandssensor i
0°C DKDE_';";T;O 18 10 mK Eispunkt
Thermoelemente, R . . Flussigkeitsbad . .
Direktanzeigende -25°C bis150°C DKD-R 5-3:2018 0,25K \,\/lerg'e'lch mit
Thermometer mit -25°C bis 150 °C Ausgleichsblock im 0,25K W?;r:rit_ands—
Thermoelementsensor . ) . Kalibrierofen
Typ EJKLN,T >150°C bis 500 °C DKD-R 5-3:2018 0,75 K thermometern
Messumformer mit Upgr : erweiterte
Widerstands- . - Messunsicherheit
thermometer -25°C bis 500 °C wie bei Widerstands- 0,15 K + Uprt der Kalibrierung
thermometern .
des Widerstands-
thermometers
Messumformer mit Urc : erweiterte
Thermoelemente . . Messunsicherheit
-25°C bis 500 °C wie bei Thermo- 0,15 K + Urc der Kalibrierung
elementen
des Thermo-ele-
mentes
Anzeigegerate,
Messumformer und
Simulatoren fur -200 °C bis 850 °C DKD-R 5-5:2018 0,02K+1,0-10%-T
Widerstands-
thermometer T: Messwert in K
Anzeigegerate,
Messumformer und
Simulatoren fur -200 °C bis 1370 °C DKD-R 5-5:2018 0,2K

Thermoelemente
Typ EJ,KLN,T
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Mechanische Messgré3en - Druck

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Kalibrier- Messbereich / Messbedingungen Erweiterte Messunsi- Bemerkungen
gegenstand Messspanne / Verfahren cherheit
Druck *) 0 bar bis 1 bar DKD-R 6-1:2014 1,0 mbar Druckmedium Gas
Absolutdruck paps > 1 bar bis 2 bar Euramet cg-17 0,25 mbar Die Messunsicher-
> 2 bar bis 11 bar v3.0 4,0 mbar heit Ugaro des Baro-
meters (pamb) ist
. Kalibriermethode noch zu berick-
> 11 bar bis 51 bar 30 mbar L
nach sichtigen
Pabs = Pet Pamb
Absolutdruck pabs DKD-R 6-1:2014 Druckmediurr) Ol
1 bar; 3 bar bis 61 bar 2,5-10% - paps+ 0,6 mbar l?:t yess:nsgher:
Kalibriermethode Baro G€5 Bar0
meters (pamp) ist
. nach " noch zu beriick-
> 61 bar bis 601 bar Pabs = Pet Pamb 3,0 10* - paps+ 15 mbar sichtigen
Negativer und positi- -1 bar bis 0 bar 1,0 mbar Druckmedium Gas
ver Uberdruck pe >0 bar bis 1 bar 0,25 mbar
>1bar  bis 10 bar DKD-R 6-1:2014 4,0 mbar
> 10 bar bis 50 bar 30 mbar
Positiver Uberdruck p. | O bar; 2 bar bis 60 bar DKD-R 6-1:2014 2,5-10%- p.+ 0,6 mbar | Druckmedium Ol
60 bar bis 600 bar 3,0-10* - pe+ 15 mbar

Mechanische MessgréRen - Beschleunigung

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Kalibrierge- Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Messunsi- Bemerkungen
genstand Messspanne Verfahren cherheit
Beschleunigung *) ISO 16063-21:20023
DKD-R 3-1 Blatt 3:2020
Sinusanregung
Fir sinusférmige Anregung und schmalbandige Auswertungsverfahren (Sinus Ap-
proximation) besteht liber die Schwingfrequenz ein eindeutiger Zusammenhang
zwischen der Amplitude von Schwingbeschleunigung, Schwinggeschwindigkeit
und Schwingweg. Aus diesem Grund sind mit der in der Tabelle genannten Mess-
grofRe Beschleunigung auch Kalibrierungen von Schwinggeschwindigkeits- und
Schwingwegaufnehmern in den entsprechend mit der Frequenz umgerechneten
Messbereichen moglich.
Alle Bereichsangaben beziehen sich auf die Spitzenwerte (Amplituden bei Sinus)
Schwingungsaufnehmer 1 m/s? 5 Hz 5% Betrag
Schwingungsmessgerat > 5 Hz bis 8 Hz 2,5%
> 8 Hz bis 1,28 kHz 2%
>1m/s? bis 4 m/s? > 5 Hz bis 8 Hz 2,5%
> 8 Hz bis 1,28 kHz 2%
>4 m/s? bis 50 m/s? > 8 Hz bis 1,28 kHz 2%
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Vor Ort Kalibrierung

Gleichstrom und Niederfrequenz-messgréf3en

Vor-Ort-Kalibrierung

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Kalibrier- Messbereich / Messbedingungen / Ver- | Erweiterte Messunsi- Bemerkungen
gegenstand Messspanne fahren cherheit
Gleichstrom und Nie- 0 bis 0,2V 20 pv U: Messwert
derfrequenz-messgro- >0,2mV  bis 1000V 0,1-103-U
ET". >1000V  bis 10000V 5103 U U: Messwert
eichspannung nur messen
Wechselspannung 1mv bis 33 mV 40 Hz bis 20 kHz 0,1 mV U: Messwert
> 20 kHz bis 100 kHz 0,2 mV
>33 mV bis 330 mV 40 Hz bis 20 kHz 2,5-103-U
> 20 kHz bis 50 kHz 5-103-U
> 50 kHz bis 100 kHz 10-103-U
>330mV  bis 33V 40 Hz bis 50 kHz 2,5-103-U
> 50 kHz bis 100 kHz 5-103-U
>33V bis 330V 45 Hz bis 50 kHz 2,5-103-U
> 50 kHz bis 100 kHz 10-103-U
>330V bis 700V 45 Hz bis 10 kHz 2,5-103-U
>700V bis 6000 V 50 Hz 30V+50-10%-U U: Messwert
nur messen
Wechselstromstarke 1pA bis 100 pA 20 Hz bis 5 kHz 1,0 pA I: Messwert
>100 uA  bis 330 A 20 Hz bis 5 kHz 2,0 pA
>0,33mA bis 2A 20 Hz bis 5 kHz 5,0-103 -1
>2A bis 10A 45 Hz bis 1 kHz 20-103 -1
Gleichstromstarke 0mA bis 2 mA 1,0 pA I: Messwert
>2 mA bis 2A 1,0-103 -1
>2A bis 10A 5,0-103 -1
Gleichstromwiderstand 0Q bis 100Q 5mQ R: Messwert
>10Q bis 1MQ 0,5-103-R
>1MQ bis 10 MQ 1,0-103-R
>10MQ  bis 100 MQ 50-103-R
Zeit und Frequenz
Vor-Ort-Kalibrierung
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)
MessgroRe / Kalibrier- Messbereich / Messbedingun- Erweiterte Messunsicher- Bemerkungen
gegenstand Messspanne gen / Verfahren heit
Zeit und Frequenz 0,1 Hz bis 3 GHz f: Messwert
Frequenz f 0,1-10%- f+ Urr Ure: Trigger-unsi-
cherheit
Zeitintervall t 1,0-103s bis 1,0-105s t: Messwert
1,0-10%-t+2ns+ Urr Urr:  Trigger-unsi-
cherheit
Drehzahl d 6 mint bis 6,0-10° min? d: Messwert
0,1-10%-d+ U Ure:  Trigger-unsi-
cherheit
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Messgerate im Kraftfahrwesen (MIK) - Scheinwerfereinstellsysteme

Vor-Ort-Kalibrierung

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Kalibrier- Messbereich / Mess- Messbedingungen / Erweiterte Messunsi- Bemerkungen
gegenstand spanne Verfahren 1) cherheit 2
Scheinwerfer-Einstell Verkehrsblatt 2016 Messsystem:
Priifgeréte (SEP) Heft 14, Nr. 115 Absenkung eines Li-
Neigung nienlasers
0 bis 4% Verkehrsblatt 2018 0,04 % Angabe der Messunsi-
>4% bis 10% Heft 23, Nr. 174 0,08 % cherheit als absoluter
Wert der Neigung
KA SES Rev 2,
04 /2022
Aufstellflichen fiir Verkehrsblatt 2018 Messsystem: Nivellier-
Scheinwerfer-Einstell- Heft 23, Nr. 174 laser mit MaRstab
Prifgerdte (ASEP) 0 bis 1,5% 0,025 %
Neigung KA SES Rev 2,
04 /2022
Aufstellflichen fiir Messsystem: Nivellier-
Kraftfahrzeuge Verkehrsblatt 2014 laser mit Mafstab
Neigung Heft 5, Nr. 44
Angabe der Messunsi-
0 bis 10m Verkehrsblatt 2018 0,010 m cherheit als absoluter
0% bis 5% Heft 23, Nr. 174 0,35 mm Wert der Neigung
l I: Lénge (I <10 m)
Ebenheit KA SES Rev 2, mm Messsystem: Nivellier-
0 bis 0,1m 04 /2022 0,9 mm + 0,25 o -1 | laser mit Mal3stab

I: Lange (<10 m)
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Messgerate im Kraftfahrwesen (MIK) - Abgasmessgerate

Vor-Ort-Kalibrierung

MessgroRe / Kalibrier-

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Messbereich / Mess-

Messbedingungen /

Erweiterte Messunsi-

Bemerkungen

gegenstand spanne Verfahren 1) cherheit 2
Abgasmessung fiir
Fremdziindungs-mo-
toren
Gaskonzentration Verkehrsblatt 2021 Gasgemische A, B, C
Kohlenmonoxid 0,1 %vol Heft 11, Nr. 133 0,005 % vol
(6(0] 0,5 %vol 0,010 % vol
3,5 %vol KA Abgasmessung — 0,05 % vol
Kohlenstoffmonoxid 3 %vol Viergastester 0,05 % vol Gasgemische A, B, C
CO, 6 %vol Rev. 3, 0,10 % vol
14 %vol 08/2023 0,20 % vol
Propan 80 ppmVol 5 ppmVol Gasgemische A, B, C
CsHg 200 ppmVol 10 ppmVol
2000 ppmVol 25 ppmVol
Abgasmessgerdte fir 0,25 m1 0,03 m1 Nennwert nach
Kompressions-ziin- 0,83 m+ Verkehrsblatt 2021 0,03 m* PTB-A 18.9:2004
dungsmotoren 1,61 mt Heft 11, Nr. 133 0,03 m?
Tribungskoeffizient 2,80 mt 0,03 mt
Tribungsgrad 70% KARQﬁ%ESg?siZ:Zf - 1,0% Nennwert nach
50 % Rev. 4, 1,0% PTB-A 18.9:2004
30% 08/2023 1,0%
10 % 1,0%
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